
焊接机器人熔池图像识别

一、比赛介绍

企业命题赛

熔化极气体保护焊（简称“气保焊”）广泛应用于大型结构件焊接，气保焊在焊接时会

产生大量飞溅、烟尘，使得熔池观测难度增大，通过提取熔池图像中的形貌信息，辅助调节

焊接工艺参数，实时反馈焊接状态，提高工作效率。

熔池图像的形貌提取主要包含三个信息：

（1）焊接的焊道信息

（2）熔池图像的轮廓

（3）焊丝位置的识别

在实际工况中，焊接烟尘和飞溅较大，熔池图像除熔池本身具有较高的亮度外，焊道信

息和焊丝摆动位置受烟尘影响较大，较难清晰的捕捉，所以本比赛寻求一种快速、准确的提

取上述三种信息的识别算法。

奖项设置：

奖项 数量 奖金（税前）

一等奖 1 官网为准

二等奖 2 官网为准

三等奖 4 官网为准

博清优胜奖 10 官网为准

赛程赛制：

时间 日程

2022年 6月 6日
正式启动比赛注册报名，发布训练集、测试集数据，并开放

评测入口

2022年 7月 30日 比赛结束

2022年 8月 28日（暂定） 公示比赛结果

参赛选手说明

（1）参赛需要进行【资料完善】，并保证个人信息真实有效，尽量保持大赛官网注册

与百度飞桨注册的信息一致，若不同请与大赛助手联系说明

（2）欢迎所有在校学生、在职工程师和 AI爱好者参赛！



（3）报名后请加入交流群，一起学习提高，结识志同道合的同伴。

参赛须知：

（1）选手需要下载数据集进行本地训练或云端训练，然后提交测试集结果，结果文件

要求 json格式

（2）选手可在百度飞桨多次提交结果，提交最终版本后，请联系大赛助手提交该版本

代码和录制的检测结果的视频

（3）最终成绩以排行榜为准。

（4）严禁作弊行为，所有参加比赛大比例相似代码一律被判定为作弊！情节严重者取

消考试成绩

（5）所有非正常手段的作弊行为，不发放奖金，已发放奖金有权收回

（6）排名选手需要提交代码，所有代码必须具有可解释性，没有提供代码者，有权取

消比赛成绩

（7）提交的代码时，需附带一份代码说明文件，详细介绍训练流程、模型融合等信息。

（8）比赛不允许将测试集标注后加入训练集，因为需要综合考察模型在未可见测试集

上的表现，赛后会进行模型泛化性测试，提交结果与提交代码效果严重不符者，取消比赛成

绩

（9）报名参赛即视为阅读并同意以上条例

二、赛题说明

难点

焊接过程中对相机传回的图片或者视频进行分析，最终提取出焊道信息、熔池轮廓和焊

丝识别。需要模型能够在飞溅、烟尘影响下提取上述信息

熔池相机结构



熔池相机原始图像

评价标准

对熔池图像三个目标的识别准确程度进行打分，共有四个考量分数（焊道提取分数、熔

池提取分数、焊丝提取分数及总分）。

（1）焊道轮廓提取分数。焊道区域的识别主要是依靠四个像素坐标顶点形成的四边形

边框，通过 Dice相似系数，判断预测的边框与实际标注的边框的交并比数值大小进行分数

评价，并乘以相应的分数系数，满分 100分，最低为 0分。

（2）熔池轮廓提取分数。熔池的轮廓在焊接的过程中呈现的是不规则的曲线，熔池的

实际轮廓依靠一系列像素坐标点闭合连接形成，利用 Dice相似系数，判断预测的边框与实

际标注的边框的交并比数值大小进行分数评价，并乘以相应的分数系数，满分 100分，最低

为 0分。

（3）焊丝轮廓提取分数。焊丝区域的识别主要是依靠四个像素坐标顶点形成的四边形

边框，通过 Dice相似系数，判断预测的边框与实际标注的边框的交并比数值大小进行分数

评价，并乘以相应的分数系数，满分 100分，最低为 0分。

（4）总分为上述焊道预测得分、焊丝预测得分和熔池预测得分的加权平均分，最后排

行榜结果会按照总分进行排序，满分 100分，最低 0分。

三、相关资料

飞浆版比赛基线：链接

链接内容如下：

1. 引入

在户外大型结构件气保焊焊接中，熔池相机主要用来观测焊接过程的实时信息，通过相

机拍摄焊接过程中熔池的形貌信息、焊道信息及焊枪焊丝摆动位置及摆动幅度的变化，通过

识别的信息与实际数据相对比，辅助调节焊接工艺参数，实时远程在线观测与智能化调节。



熔池图像的提取与跟踪包含三个目标信息：

（1）熔池图像的轮廓提取

（2）焊道信息的轮廓提取

（3）焊丝位置的识别提取

但在实际的气保焊焊接过程中会产生大量烟尘，给三个目标信息的提取造成了很大的困

难，所以本比赛寻求一种快速、精确地提取焊道、熔池和焊丝轮廓位置的算法。

2. 参考资料

国际自主机器人大赛官网

2022国际自主智能机器人打扫-焊接机器人熔池图像识别赛事

3. 赛题介绍

（1）对焊接过程中熔池相机传回的照片或者视频进行分析，分割出焊道、熔池和焊丝

的轮廓；

（2）需要模型能够对抗飞溅、烟尘对目标信息提取产生的干扰

（3）样例结果如下

4. 数据集

（1）本次比赛提供了 5032张图像数据及其对应的标注文件

（2）图像均为 1920×1080分辨率的 jpg图像，标注文件为一个对应的 json文件

（3）标注文本中包含三部分信息：




